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i - Introduccidn

Se presenta un desarrollo para la implementacién de una red

heterocgenea de transmision - de mensajes que podri ser
utilizado en wun futuro en la implementacidn de 1la Red
Cientifica v Técnica Nacional.

El sistema fue disefiado para funcionar sobre una subred

velocidad de transferencia(ARPAC), c¢on el c¢bjetive

especialmente eficiente vpara 1la transmisidn de mensajes
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listas de distribucidn extensas. .
Esta organizado en dos grandes unidades funcicnales \

diverenciadas: los nodos servidores y los nodos usuarics.

Loe nodos szervidores poseen la informacidén referente 2 1la
configurscién v estado de la red v a la ubicacién v atrib

los usuarios. Tienen la funcion de autorizar, inicisr v
administrar las transferencias de Sn,  sin intervenir

directamente en ellas. Este desarrollo incluye un Gnico servidor.

o

Loes nodos uasuaric solicitan envios de mensajes v actian bajo
de los servidores como emisores o 2 recephtores  de

una organi

e 108




ern nn requeriy gue loa &&uaa368~ deban eer

1 mitiﬂcs por la subred dog veces, FVltandc de esta farma lak

~;5aiararlén de la vinoul»c16ﬁ servidor-subred.

ﬂ‘ﬁgijmisio; para disminuir el tiempo de transmisilin de un memsajé
kéén uha largas lista de distribucién se sstablece una politic de
socperacidn entre nodos usuarios. Cada nodo que hays recibido un
mensaje podri convertirse en emigor de una transmisidn haciz los
nodos de la lista que adn no lo hayan recibide. De esta mansra un
migmo mensaje pusde generar varios - procesos paralelos  dde
transmisidn, como 1o muestra la figura siguiente:

G = los MHodes B.C.D.E.F

. &éé&%w
. )@@

,,/,»f//; @ Q

La seleccidn de nodos para la cooperacidn se realiza de acusrde a
un esguema jerdrguico fijado por el administrador de la red v por

la determinaciéon de cada node sobre su dlSPOnibllldad

Bl software desarrollade incluve las funciones de contabilizacidn
v le ualterior implementzclin de

de  ugo de reoursos gue permitiva
CLO

i
8

5.

una politica de cobro de servi

A los efectos de la presente descripocidn havemos referencia  al
Nodo Servidor como Berver v a log Nodos Usuarios como  Nodos.
Llamaremos Usnaric a cada individoo o procesc  autorizadoe  pars

acceder al sistema.
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2 - Descripcidén del server

La informacién referente a la configuracién de la red es
mantenida por sl server en dos bases de datos: una de usuarios y

otra de nodos.

Base - de datos de usuarios. Contiene la informacion
primaria: nombre, nodo " v privilegios de uso, &
informacidén complementaria como proyectos a los que esta

vinculado, estadisticas sobre el uso de la red, etc.

Base de datos de los nodos. Contiene nombre externo del
nodo, identificador interno, direccidn en la subred vy
nivel de retransmisidn.

Los procesos involucrados en el server interactian ademés con
‘estructuras de datos referentes z los nodos ¥y a los mensajes,

 generadas dindmicamentes.

2.1 - Estructuras de datos Referentes & los nodos

Para describir el estado de cada uno de los nodos se utilizan
‘arreglos a los cuales se accede por sl identificador interno del

odo. En ellos se mantiene la informacidmn primaria extraida de
base de datos, la cantidad de canales disponibles, la cantidad de
mensajes pendientes, ¥ los campos necesarios pars enlszs &
doblemente encadenadas aue vinculan los nodos disponibles cue son
=

recephores de  mensajes pendientes. Fara cada una de

prioridades de ‘transmisidn que manelz el sistems exiets una

estas listas.

- Descripcidon de loz Nodos

{ [ o T [ [ 1
! Ident [ Direccion %Estadoi Cant | Nivel de } Mensajes {
jdel Nodo[en la subred§ _[Canales(ﬁetranﬂmisioniPendientesi
| | i ] 3 3 |
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- Receptores Libres

r—————»Prioridad A _”__”_——Ti—_’B —_ — ¢ —

. v o e
l - : ; < P
} Ident }Puntelo | Puntero § Mensajes » <« »«  Mensaijes ;
|del Nodo !AnteriorjSiguientegPendientes < % L Pendientes;
L ! ] I » % < —

- Receptores Mensajes/Prioridades

I T T
| Ident | Punterc a Ref. |
Z
i

C

|del Hodo Mensajes tipo A
i i

o]
o
=
A [
Hh

Loz punteroes a Referenmcia mensajes tipo &4, B v C apuntan s las

listas de referencia de mensajes correspondientes a cada

2.2 - BEstructuras de datos referentes a los mensajes

52 mantiens una estructura Descripcidn del mensaje gue contiene

informacisn ' ice:  origen (nodo,usvaric), i o, codigo de
verifi dinfdmica auve describe 1 estado del

DYOCess mensaje: lista de nodos poseedores del

mensaje -nocdos fuente- igta de nodos destinatarios que ain no

lo recibieron.
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i
i Ident | Ident @Hambre Usuario
i

Nodo Origen | Crigen

Cooperandc con  ests  estructura se mantiens la de Mengajse
bdetives que Pproves un mecanismo de identificacidén de  las

transacciones asociadas a  los mensajes en curso. Todos los

reportes de los nodos involucra

contienen esa identificacién.
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unicidad de los mismos, prove acgeso directo a la informacidn
asociada, reincorpora los identificadores en desuso pa
nueva utilizacidén v libera el espacio de la informacidn asociada

i
que yva no tiene utilidad.

2.3 - Interacclidn enitre los procssos

server epta compussto

or una seris de modulos qus

o

lag distintas funciones referidas

bt
®
o]
<
[

o de mensajes

£
=

2
el siguiente diagrama simplificade se intenta mostrar la

interaccion de es508 Procesocs.
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envio, produce log | eventu

reguerimiento valido
. anterioves vy sl es
activacién
- Activador
Este es8 el proceso gue recorrg lae
informacidén para construlr una tsrna
bisgueda se inicia, alternativament
de Receptores Libres La cantidad de
nna  de elias esta determinada por las prioridades que ge

31 se encuentra un receptor libre se pasa a ejecutar el

Completar Terna.
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recorrida

producide

estados.

El proceso Completar Terna busca un mensaje destinade al receptor

orriente e intenta asociarle un transmisor libre. Para ello se
vale de las structuras Recepiores Mensajes/Priocridades v
Degcripoidn HMensajes

- Desacltivador

Este ©proceso es llamado ante la vecepcidn de un mensaje de fin
de “transmisidn. Actualiza la cantidad de canales de los nodos
implicados, 81 corresponde los incluye en la estructura 4
Receptores Libres v actualiza la estructura Descripcidn Mensaljes
enn lo referernte a las listas de fze 1hes ¥ destinos.

51 ‘se hs detectado la caida de uno de los nodos se lo regisirs

comc fuera de servicio.
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3 - Descripcién del Nodo
Sus interfaces con los usuarios, el servidor y otros nodos

El nodo recibe pedidos de atencién § de acuerdo a quien los
genere {un usuario, otro nodo, o el server) el sistema activa el
mbédulo adecuado para satisfacer dicho pedido, el que sera Local
z=i lo genera un usuario y Remoto si es generado por otro nodo o
el server. Planteado esto presentamoe al ncedo como un conjunto

de modulos que interactian entre si.

%

{n.c.=n -

A R

_m_,_““_z’ﬂ’”oj‘ 2
Z| ﬁ-R-SI'
T alwe

La interfase del sistema con la gue leos nsuarios se  comunican
prara solicitar un servicio la dencminamos Frontera. El acceso a
ezsta frontera se realizz en forma interactiva (& través de un
sistema de wmenmies) o en forma diferida via una avlicacién
programada por el usuario (la que solicita a la frontera ciertes
servicios). En ambas modalidades ezta frontera brinda al usuario

las siguientes facilidades:
a) Cambiar su Palabrar Clave de Acceso.

b) Scolicitar el envio de un mensaje.
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¢} Consultar al

s) Cambiar swu Palabra Clave de Acceso

Esta facilidad permite s un wsuario
o

2
5 de usunarios autorizados, a los efectos de modi

b) Solic el envio de un mensaje

Para lbrindar esta facilidad existe un médulo que recibe el
Nombre del Archivo donde reside el texto del nmensaje, la
Lista de TUsuarios destinatarics v el Hombre y Password del
Usuario Solicitante.

A los efsctos de privatizar.el acceso existe un area Ppropia
donde se guardan aquellos mensajes que fueron aceptados para
su  transmisidn. Este ares tTiene un tamafico gue limits 1z

e Q

ue el nodo  puede almacenar

ol
o]
o
o

Dado gue una 11

5
remotos y locales: estos Gltimos scon reconocidos como
e

validos este médulo se encarga de efectivizarles =1 envio. A
e

cada FPedido de envio asocia un  numero  de

m -

identificacidn a través

ccederd a la informacidn

relacionada con dicho pedido.

c¢) Consultar al Server

Bsta facilidad, permite a un usuario conocer informacién

relacionada con &1 estado de sus FPed de Envié: cola en la
e & estado del
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3.2 - Funcién de atencidn a los regquerimientos del Server (ARS)

Esta funcidn preve la activacidn de mddulos diferentes segin sesa

el mensaje recibido del server. Dichos mensajes pusden ser:
aYAcepté un Pedido de Envio
b)Pida el envio de um mensaje a otro Nodo
¢)Rechacé un pedido de envio

d)Elimine un mensaje ya procesado.

a) Acepté un pedido de envic .

Eete mensaje e8 la indicacidn de gue el server ha wverificado
la validez de un Pedidc de Envio. Bl node recibe del server
el nimero original del Pedido d=s Envio mé&s un numero dado
___por el server, e se identificars el Pedido en 1la
o R T o - B

i)
o}
ot
[

Bl nedo se encarga, de notificar al usuario corraspondi
b)Pida el envio de un mensaje a otro Nodo

El nodo recibe del server el aviso para gque solicite a otro
nodo el envio -de un mensaje. EBEn este aviso le llega 1la .
longitud del mismo en base a la cual verifica la posibilidad
de almacenarlo =n el =spacio gue tiene destinado. 31 no tiene
lugar suficiente le avisa al server y el proceso de recepcidn
no se lleva a cabo. De exilstir lugar, desencadens un proceso

de Recepcidn gque se encarga de efectivizar la recepcién.
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3.

a

o

Tiicho ©proceso pide al server los datos necesarios para ‘el

tratamiento del mensaje dentro del nodo, en base a los cuales

se establecerd la comunicacidn con el oitro nodo, recibirid el
cuerpo del mensaje, calculard el cddige de verificacioén de
integridad, y una vez verificado su validez notificard al
server, vy de corresponder distribuiri el mensaje a los

usuarios locales destinatarios del mismo.
c¢)Rechacé un FPedido de Envio

Este mensaje le indica al-ncdo, que un pedido de envio
generado por &1 ha sido rechazado. El nodo recibe el nimero
de pedido més una lista con la canea del rechazo que puede

ser:
- No es un usuario conocido en la red

- No esta autorizado el envio

djElimine wun mensaje

Esta es 1z manera en la gue el server le notifica al nodo aue
Ya no es necésario que reterga un mensaje porgue la lista Jde
distribucibén ha sido satisfecha. El proceso correspondiente,
conociendo el numero de mensaje én la red, accede a sus
éstruoturas de datos, -y libera =1 espacio del area destinada
para las transmisionez. o = retransmisiones eliminando

finalmente todas las referencias a este mensaje.

- Funcidén de Atencidn a otros Nodos (AON)

Esta funcidén involucra la activacidén de un procesc de transmisidn

de

mensaje - a solicitud de un nodo, el . gue actuard como

receptor del mismo. -
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4 - Particularidades de los procesos Transmisor v Recevtor
a)Cantidad de procesos actives en un nodo

Lé suma de procesos transmiscores y receptores actives, en un
momentc determinado dentro dsl nodo, esta limitada tnicamente por
los recursos del sistema. For lo tanto es posible gue un mismo
nodo ©e encuentre relacionado en varias operaciones simultiness,

1
actuando indistintamente comoe transmisor v/o recephor.

b)Sincrenismo

Una vez establecida la comunicéoién entre un proceso transmisor vy
uno receptor, la transmisidén del mensaje se realiza en forma
sincronizada.

El Transmisor sclo puede realizar envios sucesivos de blogues de
informacién si entre ellos media la correspondiente recepcién por
parte del Recertor, ¥ reciprocamente.

Este sincronismo permite detectar, en cualquiera de los extremos,

la “"caida" y genersr el avigo correspondiente al server,

c)Mensajes emitidos al server
El receptor es, en situaciones normales, el encargade de avisar
al server la finalizacién de la transmisién.
Los mensajes utilizados son los siguiente:
Mensaje recibido Normalmente, se Conserva para retransmitir
Mensaje recibido Normalmente, No se Conserva para retransmitif

En situaciones anormales los mensajes seran:
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Transmisidén Cancelada, Fella en el Nodo Receptor

Recepcidén Cancelads, Falla en el Nodo Transmisor

5 - Mantenimiento

La identificacidén de un-individuo como un usuario de red se

genera a partir del pedido presentado.por este al adrinistrador
de la red, el cual'le asocia un nombre Unico sn todo el ambients.

Esta unlcidad =5 controlade por el server. El nombre de usuaric:
de red corresponde a uno o més usuarics del sistema operativo
local dguienes en Jdefinitiva eon los beneficlarios de las

facilidades brindadas por la red. Cada usuario de red tiene
asignada una Jerarquis. Estes determina el conjunto de usuarios de
red con loe cuales puede operar. Finalmente se le asocia a cada
“usuario de red una palabra clave, necesaria para acceder a

cualquisra de las facilidades previstas.

[1] Andrew D. Birrell
Roy Levin:
Roger M. Needham
Michael D. Schroeder "Grapevine:An Exercise in Distributed
’ Computing"” '
Communications of the ACM(1982)
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