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1 - Introducción 

E.S.L.A.I 1 Servicio de Procesamiento 
de Datos SECYT - CONIGET 

Se presenta un desarrollo para la implementación de una red 

heterogenea de transmieión de mensajes qu.e podrá ser 

utilizado en un futuro en la implementación de la Hed 

Científica y Técnica Na.cional. 

El sistema fue disefiado para funcionar sobre una subred de baja 

velocidad de transferencia(ARPAC), con el objetivo de ser 

especialmente eficiente para la trapsmisi6n de mensajes con 

listas de distrib-o.ción extensas. 

Es t.§. organizado en dos grandes unidades funcionales 

di2erenc:iadas: los nodos servidores y los nodos usuarios. 

Los nodos servidores poseen la información referente a la 

configur.s.ciór.t y estado de la red y a la ubicación y atribu-t:.o.s de 

los usuarios. Tienen la funcion de autorizar, 

adminis·trar lae transferencias de inforw&..ción. 

Los nodos USAarios solicitan envios de mensajes y act~an baje 

iúd icac: ión dt::: 

Este. eupone, una organización donde ~02 servidoreE 

en los gue se deposita 

extraen los mensa:es q_J)é •-=-·'""=" 

efectivics una tr~nsf~} 
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estsn disponibles simult~n~arusr1t0 par~ establecer la comuni~~ci6r1 

L~ ventaj2 reside ~n no requerir que los mensaj6s 

transmitidos pcr la subred dos ve8es, e~7it.ando de esta forma la 

para jisminuir ~~ 

con una larga lista de distr·ibuci6n 5e establece un 

CG,do nodo q~_::_e 

nGOOb de la lista que e0c n0 le hayan recibijc· 

mensaje puede ge~e 

ts. 

L~ sel2cción de noaos par2 ~a coopez·Bci 

la deterillinació~ de cada noao &o~~e 6~ 

El ~oft~are desarrollado 

una poli·tica de cobro de servic 

A loe efectos de la presente d~:scrip·2ión haremos re~~rencia al 

Nodo Nodoe. 

Llamaremos Usuario a cada indlviduo 0 procese; au~orizado para 

acceder al sistema. 
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2 ~ ~ri-pción dcl_ server 

La información referente a la configuración de la red es 

mantenida por el server en dos bases de datos: 

otra de nodos. 

una de usuarios y 

Base - de datos de usuarios. Cont.iene la información 

primaria: nombre, nodo y privilegios de uso, e 

información complementaria como proyectos a los que esta 

vinc~lado, estadisticas sobre el uso de la red, etc. 

Base de datos de los nodos. Cont.iene nombre externo del 

nodo, identificador interno, direcci6a en la subred y 

nivel de retransmisión. 

Los procesos involucrados en el servar interact~an adem~s con 

estructuras de datos referentes a los nodos y a los mensajes, 

generadas dinámicamente. 

2.1 - Estructuras de datos Referentes á los nodos 

Para describir el estado de ~ada uno de los nodos se utilizan 

arreglos a los cuales se accede por el identificador interno del 

nodo. En ellos se .mantiene la infoymaci6n primaria ext.ra:Lda de la 

base de datos, la cantidad de canales disponibles, la cantjdad de 

roensajeo pendientes '1 y los campos neceBéiriof.i par~- enlazar ~ie.~tat; 

doblemente encaclena.da.s que vinculan los nodos disponibles c1-J.•~- son 

recep·tores de mens~:des pendientes. Para cada una de las tre~ 

:t?riorida_des de transmisiórt que maneja_ el eistema. existe; u.úa o_-~ 

estas listas. 

- Descripción de los Nodos 

1 Ident j Direccion jEstadoj Cant Nivel de Mensajes j 

jdel Nodojen la subredj jCanalesjRetransmisionJPendientes¡ 
_¡___ ___ ...._ ____ .J..-. _______ __L _____ __, 
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- Receptores Libres 

¡----- Prioridad A 

1 Ident 1 Puntero 1 Punt.ero 1 Mensajes :¡, '-t 

!del Nodo IAnteriorjSiguiente¡Pendientes « ~ 

J.>« Mensajes 1 

«:b Pendientes¡ 

» :)> «»------------~ 

- Receptores Mensajes/Prioridades 

1 Ident 

¡ctel Nodo 

Puntero a Ref. 1 Puntero a Ref. Puntero a Ref. 

Mensajes tip~ Al Mensajes'tipo Bl Mensaáes tipo C) 

1 Puntero a la 1 Puntero a Ref. ¡ Puntero a ref. 1 

¡nescripcion 1 Anterior Siguiente 1 

Los punteros a Referencia mensajes tipo A, B y C apuntan a las 

listas de referencia de mensajes correspondientes a cada 

prioridad. 

2.2 - Estructuras de datos referentes a los mensajes 

Se mantiene una estructura Descripción del mensaje qu.e contiene 

información estática' origen (nodo, usuario), tamo.fío, código de 

verificación; e información dinámica que describe el estado del 

proceso de transmisión del mensaje,lista de nodos poseedores del 

mensaje -nodos fuente- ; lista de nodos destinatarios que aün no 

lo recibieron. 

-733-



~-------,------------,-------------·-.------------,-------------~ 

Ident Ident ]Nombre UsuarioJPtro. LiBta IPtro. Listó_ 
1 

jdel msg ¡Nodo Origen Origen JNüdos Fuente¡ Nod.os Destino 

Pt.ro ler IPrioridad!Tarnañoi 
1 1 1 

Codigo Ptro. Msg ¡ Ptro.. Msg j 

Anterior¡ Siguiente¡ Fuente! 
¡ 

¡ Integrid.9.d! 

--~------~----------·--------~--------~ 

Cooper.3.ndo con esta estructura se mantiene la de Mensajes 

que provee un mecanismo de idei"Ltificación de las 

transacciones asociadas a los mensajes en curso. Todos los 

:r·eportes de los nodqs involucrados en una de· estas transacciones 

contienen esa identificación. 

Los identificadores son generadOs por un algoritmo que asegura la 

unicidad de los mismos, prove ac<;::eso directo a la información 

asociada, reincorpora los identificadores en desuso para una 

nueva utilización y libera el espacio de la información asociada 

que ya no tiene utilidad. 

2.3 - Interacción entre los procesos 

El server esta compuesto por una serie de módulos que atienden 

las distintas funciones referidas al envío de mensajes. 

En el siguiente diagrama simplificado se intenta mostrar la 

interacción de esos procesos. 
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- Procesos Principales 

- Registrador 

Verifj_ca la validez de los par~me~!·os de un pedido 

envío} produce lo::.~ eve;r1tualE:s rechazo¿; de tratarse de un 

reguerimie:nto válido~ j n(_:orpc·rc: las 

a] de 

activación. 

- Activador 

Este es el proceso que recorr~ las e2truct1JrBs en bue~s ~~ la 

información para construir una terna mensaje-f11ente-d~5tj Esta 

büsqueda 66 inicia, alternativamente. en una de las tree listas 

de Receptores Libree. La cantidad de visitas consecutivas a cada 

una de ellas esta determinada P1)r las priorictadee que se les ha 

asignado. 

Si se encuentra un receptor libre se pasa a ejecutar el proceso 

Completar Terna. 
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;=; j_l qus la misma produ .. cidc 

modiiicacioneE en los estados involucradoB y ~o 

cualquier evento produce una m~dificaci6n a dichos 

esta .. d.os ~ 

El proceso Completar Terna busca un mensaje destinado al receptor 

corriente e intenta asociarle un transmis6r libre. Para ~llo se 

vale de las estructuras Receptores Mensajes/Prioridades y 

Descri~pc ión Mensajes 

- Desactivador 

Este proceso es llamado ante la recepclon de un mensaje de JO • 
j_lD 

de transrnieión. ActlJ~aliza la cant.idad d~ cana_les de los Eodos 

implicados, si corresponde los incluye en la estructura de 

Receptores Libres y actualiza la estructura Descripción 't'lensójes 

en lo referente a las listas de fuentes y destinos. 

Si se ha detectado la caida de uno de los nodos se lo registra 

corno fuera de servicio. 
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3 - Descripción li!U ~ 

Sus interfaces con los usuarios, el servidor y otros nodos 

El nodo recibe pedidos ·de atención fr de acuerdo a quien los 

genere run usuario, otro nodo, o el server) el sistema activa el 

módulo adecuado para Batisfacer dicho pedido, el que sera·Local 

si lo genera un usuario y Remoto si es generado por otro nodo o 

el server. Planteado esto presentamos al nodo COJr10 un conjunto 

de módulos que interactúan entre si. 

3.1- Función de Atención a lea Usaarios (AU) 

La interfase del sis'tema con la que los usuarios se comunican 

para fJolici tar un servicio la denominamos Frontera. El acceso a 

esta frontera se realiza en forma interactiva (a través de un 

sistema de menúes) o en forma diferida vía una aplicación 

programada por el usuario (la que ~olicita a ]a frontera ciertos 

servicios). En ambas modalidades esta frontera brinda al usuario 

las siguientes facilidades: 

a) Cambiar su Palabrar Clave de Acceso. 

b) Solicitar el envío de un mensaje. 
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e) Consultar al Server. 

a) Cambiar su Palabra Clave de Acceso 

Esta facilidad pe:pnite a un lJ.sua·rio o.cceder a lo. base de 

datos de usuarios autorizados, a los efectos de modificar su 

palabra clave. 

b) Solicitar el envío de un mensaje 

Para 

Nombre 

brindar esta facilidad existe un módulo que 

del Archivo donde reside el texto del 

recibe 

mensaje, 

Lista de Usuarios destinatarios y el Nombre y Password 

Usuario Solicitante. 

el 

la 

del 

A los efectos de privatizar el acceso existe un area propia 

donde se guardan aquellos mensajes que· fueron aceptados para 

su transmisión. Este area tiene un tamafio que limita la 

cantidad de mensajes que el nodo puede almacenar en un 

determinado momento. 

Dado que una lista de distribución puede contener usuarios 

remotos y locales, cuando estos últimos son reconocidos como 

válidos este módulo se encarga de efectivizaries el envio. A 
cada Pedido de envio aceptado le· asocia un numero de 

identificación a través d.el cual se. accederá a la información 

relacionada con dicho pedido. 

e) Consultar al Server 

Esta facilidad, permite a un usuario conocer información 

relacionada con el estado de sus Pedidos de Envió: cola en la 

que se encuentra, usuarios receptores del mismo, esto.do del 

envío, como as i mismo consultar las bases de datos de l<>. red, 

etc. 
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3.2 - Función de atención a los requerimientos del Server (ARS) 

Esta función preve la activación de m~dulos diferentes seg~n sea 

el mensaje recibido del server. Dichos mensajes pueden ser: 

a)Acepté un Pedido de Envio 

b)Pida el envio de un mensaje a otro Nodo 

c)Bechacé un pedido de ~:;nvio 

d)Elimine un mensaje ya procesado. 

a) Acepté un pedido d€ env:io 

Este mensaje es la indicación de que el server ha verificado 

la validez de un Pedido de Envio. El nodo recibe del server 

el ndmero original del Peiido de Envio m&s un núme1~c dad~-::: 

____ por el server, con el que se identif',car.3. e} Pc:;c\ido en };;¡ 

red. 

El nodo se encarga, de notificar al usuario 8orrespondiente. 

b)Pida el envio de un mensaje a otro Nodo 

El nodo recibe del server el a'viso p."\ra que solici t.e a otro 

nodo el envio de un mensaje. En este aviso le llega la 

longitud del mismo en base a la cual verifica 1~ posibilidad 

de almacenarlo en el espacio que tiene destinado. Si no tiene 

lugar suficiente le avisa al server y el proceso de recepción 

no se lleva a cabo. De existir lugar) desencadena un proceso 

de Recepción que se encarga de efectivizar la recepción. 
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Dicho proceso pide al servar los datos necesarios para el 

tratamiento del mensaje dentro del nodo, en base a los cuales 

se establecerá la comunicación con el otro nodo, recibirá el 

cuerpo del mensaje, calculará e.l código de verificación de 

integridad, y una vez verificado su validez notificará al 

server, y de corresponder distribuirá el mensaje a los 

usuarios locales destinatarios del mismo. 

c)Rechacé un Pedido de Envio 

Este mensaje le indica al·nodo, que un pedido de envio 

generado por él ha sido rechazado. El nodo recibe el nú.mero 

de pedido más una lista con la causa del rechazo qu.e puede 

ser: 

- No es un usuario conocido en la red 

- No ésta autorizado el envio 

d)Elimine tm mensaje 

Esta es la manera en la que el server le notifica al nodo que 

ya no es necesario que retenga un mensaje porque la lista de 

distribución ha sido satisfecha. El proceso correspondiente, 

conociendo el número de mensaje en la red, accede a sus 

estructuras de datos; ·Y libera el espacio del area destinada 

para las transmisiones o retransmisiones, eliminando 

finalmente.todas las referencias a este mensaje. 

3.3 - Función de Atención a otros Nodos (AON) 

Esta fu_nción involucra la activación de un proceso de transmisión 

- de mensaje - a solicitud de un nodo, el que actuará como 

receptor del mismo. 
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4 - Particularidades ~ ~ procesos Transmisor y Receptor 

a)Cantidad de procesos activos en un nodo 

La suma de procesos transmisores y receptores activos, en un 

momento determinado dentro del nodo, esta limitada únicam-ente por 

los recursos del sistema. Por lo tanto ee posible CJUe un wif;rno 

nodo se encuentre relacionado en· varias operaciones simul ~t~tLE::.stE J 

actu.e.ndo indistinta·cnente como transmisor y /o receptor. 

b)Sincronismo 

Una vez establecida la comunicación entre un proceso transmisor y 

uno receptor, 

sincronizada. 

la transmisión del mensaje se realiza en forma 

El Transmisor solo puede realizar envíos sucesivos de bloques de 

información si entre ellos media. la. cot-resp,:-ndiente recepción por 

parte del Receptor, y recíprocamente. 

Este sincronismo permite detectar, en cualquiera de los extremos, 

--- .. --·-·-
c)Mensajes emitidos al server 

El receptor es, en situaciones normales, el encargado de avisar 

al server la finalización de la transmisión. 

Los mensajes utilizados son los siguiente: 

Mensaje recibido Normalmente, se Conserva para retransmitir 

Mensaje recibido Normalmente, No se Conserva para retransmitir 

En situaciones anormales los mensajes serán: 
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TrE-tnsmisión Cancelada, Falla en el Nodo Receptor 

Recepción Cancelada, Falla en el Nodo Transmisor 

5 - Mantenimiento 

I,a identificación de un individuo como un usuario de red se 

genera a partir del pedido presentado por este al ad!iünistrador 

de la red, el cual·le asocia un nombre ünico en todo el ambiente. 

Esta unicidad 0s controlada por el server. El nombre de 

de red corresponde a uno o más u¡::uarios del sistema 

local quienes en definitiva son los beneficiarios 

usu&.rj,o 

operativo 

de las 

facilidades brindadaB por la red. Cada usuario de red tiene 

asignada una Jerarquia. Esta deten::ü:cu el conjunto de usuarios de 

red con loe cuales puede operar. Finalmente se le asocia a cada 

usuario de red una palabra clave necesaria para acceder a 

cualquiera de las facilidades previstas. 

[1] Andrew D. Birrell 

Roy Levin 
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Michael D. Schroeder "Grapevine:An Exercise in Distributed 

Cmnputing" 

Communications of the ACM(1982) 
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